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1. WSTEP

W ostatnim okresie w Polsce obserwowany jest dynamiczny wzrost powierzchni uprawy
kukurydzy. W wielu gospodarstwach, a szczegdlnie ™% ST N
wielkoobszarowych coraz cze$ciej kukurydza jest .
uprawiana nie tylko po sobie, ale nawet w kilkuletniej
monokulturze z zastosowaniem uproszczen w uprawie
roli. Jest to gatunek dobrze znoszacy takie uproszczenia
i w niektorych krajach uprawiany jest przy
zastosowaniu bezorkowego systemu uprawy roli.

W Polsce stosuje si¢ prawie tylko uprawe
ptuzng, ktéra jest kosztowna 1 energochtonna,
pochtaniajaca 25-40% catkowitych nakladow, ponoszonych na produkcje roshnnq W
odréznieniu od minionego okresu intensyfikacji produkcji, gdzie w rolniczej rekultywacji
gleb kosztem duzych nakladow, poszukiwano sposobdw podniesienia ich produktywnosci,
obecnie w rolnictwie zréwnowazonym dazy si¢ do uzyskania korzystnych efektow
srodowiskowych, ograniczajac intensywnos$¢ uprawy.

Wprowadzenie przepisow UE i Europejskiego Zielonego tadu oraz Ekoschematow,
wyznacza nowe standardy w produkcji rolniczej. Strategia ta zaklada ograniczenie do
minimum zuzycia chemicznych s$rodkoéw ochrony roslin i powszechnie stosowanych
nawozow mineralnych (sztucznych) na korzys¢ wprowadzania srodkéw biologicznych i
ekorozwigzan juz do 2030 r. Najwazniejszym celem jest wyhamowanie postgpujace]
biodegradacji gleb, spowodowanej glownie intensyfikacja produkcji roslinnej oraz
niewlasciwymi praktykami agrotechnicznymi. Wymienione czynniki prowadza do
sukcesywnego spadku zawarto$ci prochnicy w glebach. W zwiazku z tym producentow
kukurydzy czeka wiele wyzwan, zwigzanych z przeciwdziataniem postepujacej degradacji
gleb, zastepowaniem chemicznych s$rodkow ochrony roélin biologicznymi, efektywnym
zagospodarowaniem zalegajacych na polach resztek pozniwnych i poszukiwaniem
alternatywnych metod, pozwalajacych na utrzymanie poziomu produkcji i redukcje kosztow
uprawy, tak, aby byta optacalna ekonomicznie.

Podstawg opracowania sg wyniki badan i do$wiadczen przeprowadzonych w latach
2023-2024 w ramach projektu Wspolpraca finansowanego przez ARIMR. Wyniki badan
wskazuja, jak rézne techniki uprawowe zmieniaja aktywnos$¢ biologiczng gleby i plonowanie
roslin. Sposéb uprawy warunkowat badane parametry Zycia biologicznego gleby.

2. BIOLOGICZNE WSPOMAGANIE UPRAW KUKURYDZY KLUCZOWYM
CZYNNIKIEM ZWIEKSZENIA PRODUKTYWNOSCI GLEB ORAZ
PARAMETROW ILOSCIOWYCH | JAKOSCIOWYCH PLONU.

Wyniki badan wskazujg ze alternatywq dla poprawy niskiej jakosci 1 zyznosci gleb, sa
i preparaty  mikrobiologiczne, zawierajace
pozyteczne mikroorganizmy. Zastosowanie
wybranych szczepow pozytecznych bakterii w
uprawach kukurydzy po zbiorach roslin, gdy
na kazdym hektarze pola pozostaje ponad
12 ton materii organicznej oraz wiosna,
przed ruszeniem wegetacji roslin, nie tylko
przyspiesza rozktad resztek pozniwnych, ale
wydatnie poprawia zyzno$¢ i urodzajnos¢
. gleb, co skutkuje zwigkszeniem plonu roslin
oraz epszq Jakosmq plonow Nalezy podkresli¢, ze wszystkie stosowane w uprawach metody




i zabiegi agrotechniczne oraz ochrony roslin muszg by¢ zgodne z kodeksem Dobrej
Praktyki Rolniczej, bedacej zbiorem zasad, porad i zalecen, ktore powinny by¢ przyswojone
przez kazdego rolnika i uznawane jako obowigzujace normy etycznego postepowania
wzgledem S$rodowiska. Obejmuje on zalecenia dotyczace: stosowania w produkcji rolnej
zabiegébw chronigcych $rodowisko, krajobraz, zasoby naturalne i réznorodno$¢ genetyczna,
sposOb  uzytkowania gruntéw, systemu plodozmiennego, sposobu uprawy roli,
opracowywania pland6w nawozenia, podnoszeniu $wiadomosci ekologicznej, itp. Tak
rozumiana dobra praktyka rolnicza bg¢dzie zapewniata rownoczesne uzyskiwanie godziwego
dochodu rolniczego, w niektorych obszarach wspieranego dodatkowymi ptatnosciami
gwarantowanymi Rozporzadzeniem 1257/1999, 1 utrzymywanie réwnowagi w roéznych
ekosystemach. W zwigzku z tymi wymogami, pilnym wyzwaniem staje si¢ opracowanie
nowych, kompleksowych technologii produkcji kukurydzy, uwzgledniajgcych wyzej
wymienione zasady dobrej praktyki i wytyczne w zakresie jej prowadzenia.

3. ROLA POZYTECZNYCH MIKROORGANIZMOW W ROZKELADZIE RESZTEK
POZNIWNYCH

Rozktad resztek pozniwnych bez uzycia specjalnych preparatow stymulujacych ich
mineralizacj¢, trwa znacznie dluzej (zwtaszcza gdy ilo$¢ opadow i temperatury nie sprzyjaja
tym procesom) co w znacznym stopniu ogranicza mozliwosci zwigkszenia potencjalu
RN, s == biologicznego gleb i roslin. Preparaty przeznaczone
- do rozktadu resztek pozniwnych, a zwlaszcza na
> Dbazie pozytecznych mikroorganizmoéw, powoduja
szybka mineralizacj¢ calej masy organicznej, dzieki
czemu gleba jest zyzna i bogata w sktadniki
odzywcze, niezbgdne ro§linom w kolejnym sezonie
wegetacyjnym. Szybki rozktad resztek
organicznych jest bardzo wazny nie tylko ze
wzgledu na wuwalnianie mineralnych form
7 : sktadnikéw odzywczych, bedacych waznym
: R -m&xﬂﬂ zrodtem pokarmu dla roslin uprawnych, ale przede
Wszystklrn tworzeme prochnicy glebowej, ktorej zawartos¢ w glebie jest kluczowym
czynnikiem, decydujacym o zyznos$ci gleb, zdolnosci do magazynowania wody i sktadnikoéw
pokarmowych, a takze o fizycznej strukturze (gruzetkowatos¢, wymiana gazowa). Liczebnos¢
I aktywnos¢ aplikowanych do resztek pozniwnych pozytecznych mikroorganizméw wplywa
bezposrednio na zyznos$¢ i jakos$¢ gleby. Liczne doniesienia literaturowe oraz wyniki badan
wilasnych  wskazuja na  wysoka efektywno$¢  wyselekcjonowanych  szczepow
mikroorganizmoéw pozytecznych, aplikowanych do gleb oraz resztek pozniwnych w uprawach
kukurydzy. Odpowiednio wyselekcjonowany i zbilansowany sktad mikroorganizméow,
kolonizujacych resztki pozniwne, istotnie przyspiesza ich rozktad, wspomaga proces
mineralizacji 1 budowania préchnicy w glebach, moze takze ogranicza¢ procesy gnilne,
regenerowac gleby skazone pestycydami, hamowaé rozwoj patogendow roslin, indukowac
odpornos¢ ro$lin 1 aktywno$¢ biologiczng gleb oraz zwigksza¢ plony i ich jakos¢, co
potwierdzono w badaniach projektowych. Po zastosowaniu preparatow mikrobiologicznych na
resztki roslinne po zniwach, gleba jest lepiej przygotowana do siewu wiosng. Obecnos¢ duzej
ilosci mikroorganizméw poprawia strukture gleby i optymalizuje stosunki powietrzno-wodne
ziemi uprawnej. Gleba ma wigkszg zdolnos¢ do utrzymywania wody, co ogranicza nadmierne
parowanie 1 wysuszanie ziemi. Mikroorganizmy zastosowane po zniwach w celu przyspieszenia
rozktadu resztek roslinnych dodatkowo korzystnie wptywaja na wschody kolejnych gatunkow
roslin, uprawianych na tym samym stanowisku.




3.1. WPLYW MIKROORGANIZMOW NA ZAWARTOSC PROCHNICY W GLEBIE

Udzial mikroorganizméw w ksztalttowaniu zyznosci i zdrowotno$ci gleby jest po-
wszechnie znany. Jak wiadomo mikroorganizmy glebowe odgrywaja fundamentalng rolg w
mineralizacji materii organicznej, udost¢pnianiu roslinom sktadnikow pokarmowych,
powstawaniu humusu glebowego, struktury gruzetkowej gleby, ograniczaniu patogenow i
wielu innych. Biomasa mikroorganizmow w glebach stanowi ok. 85% catej biomasy wszyst-
kich organizméw zyjacych w tym S$rodowisku, a ok. 90% dwutlenku wegla (CO2)
powstajacego w glebach ma pochodzenie drobnoustrojowe. Swiadczy to o duzej aktywnosci
metabolicznej i ogromnym potencjale mikroorganizméw oraz ich udziale w wigkszo$ci
procesow zachodzacych w $rodowisku glebowym. Jednym z najwazniejszych jest rozktad
resztek organicznych, ze wzgledu na uwalnianie mineralnych form sktadnikéw odzywczych,
bedacych waznym zrodtem pokarmu dla ro$lin uprawnych. Ponadto w wyniku procesow
mikrobiologicznej transformacji materii organicznej tworzona jest prochnica glebowa, ktorej
zawarto$¢ w glebie jest jednym z najwazniejszych czynnikow decydujacych o zdolnosci gleby
do magazynowania wody i skladnikow pokarmowych, a takze o fizycznej strukturze
(gruzetkowatos$¢, wymiana gazowa) gleby .

Gleby polskie zalicza si¢ do najbardziej ubogich w prochnice wsrod krajow UE.
Ponad 50% charakteryzuje niski poziom prochnicy (do 2%), co jest bardzo niepokojacym
zjawiskiem, negatywnie wplywajacym na ich Zzyznos$¢. Stepowienie obszardw rolniczych
zwigzane z ociepleniem klimatu i czestym wystepowaniem suszy, zwigksza ryzyko ubytku
prochnicy, ktore w niesprzyjajacych latach moze wynosi¢ nawet 0,8 t/ha. Gleby ubogie w
prochnice sa mniej zyzne, szybko ulegaja przesuszeniu, gdyz wykorzystuja wode deszczowa
jedynie w 10-20%. Sg tez niestabilne w plonowaniu, co zwigksza koszty produkcji i zniecheca
rolnika do dalszych inwestycji w uprawy. Gleby bogate w prochnice wykorzystuja wodg
opadowg nawet w 85% i mogg skumulowac¢ jej do kilku tysigcy razy wigcej niz ubogle w ten
sktadnik. Ma to niebagatelne znaczenie, biorac pod et
uwage deficyt wody w skali kraju.

Liczne badania prowadzone w tym zakresie
wskazuja, Ze  systematyczne  stosowanie
mikroorganizméw W ciagu pigciu lat wptywa na
podniesienie poziomu prochnicy nawet o 0,5%.
Dzigki tym zabiegom, gleba zatrzymuje wiecej
wody, co w konsekwencji zmniejsza wrazliwo$¢
ro§lin na susz¢. Warto réwniez podkresli¢, ze ;
wytworzona z resztek pozniwnych prochnica jest gtbwnym rezerwuarem azotu organicznego.
Zauwazono, ze wzrost zawartosci prochnicy w glebie o kazdy 1% daje mozliwos¢
skumulowania wigkszej o kilka ton ilosci azotu/ha. Nalezy jednak zwroci¢ uwage, ze to nie
nawozy azotowe rozkladaja resztki pozniwne, ale wilasnie mikroorganizmy przy udziale
azotu. Ze wzgledu na to, ze w glebach intensywnie uzytkowanych i zdegradowanych jest
ich zbyt malo, zaleca si¢ stosowaé¢ preparaty mikrobiologiczne, zawierajace szczepy
bakterii przyspieszajacych rozklad masy organicznej. Wartoscia dodang stosowania
mikroorganizméw do rozktadu resztek pozniwnych jest ich funkcja fitosanitarna 1
zmniejszenie presji chorob w uprawach nastepczych.

3.2. ZABIEGI SPRZYJAJACE MIKROORGANIZMOM

W celu uzyskania najlepszej skutecznosci aplikowanych do resztek pozniwnych
mikroorganizméw nalezy spemi¢ kilka warunkow, gwarantujgcych szybka kolonizacje i
mineralizacj¢ masy organicznej oraz ich przezywalno$¢ w glebie:

— rozdrobni¢ resztki pozniwne;



3.3.

rozdrobnione resztki organiczne réwnomiernie
rozprowadzi¢ na polu;

srodki  mikrobiologiczne aplikowa¢ jak
najszybciej po zbiorach kukurydzy, najlepiej
w tym samym dniu;

stosowa¢ mikroorganizmy w temperaturze 5-
35°C, przy niskiej aktywnosci stonecznej,
najlepiej w pochmurny dzien, lub nawet
wieczorowa porg, na nie przesuszong glebe — :
(zbyt niskie 1 za wysokie temperatury ograniczaja rozwoj dI'Obl’lOLIStI’O_]OW 1 obnizaja
skuteczno$¢ oprysku); mineralizacja resztek przebiega najszybciej w temperaturze ok.
20°C, w glebie wilgotnej, przy wiasciwym stosunku wegla do azotu (C:N), mniejszym
niz 30:1;

do przygotowania roztworu do oprysku preparatem mikrobiologicznym stosowa¢ wode nie
zawierajaca chloru (oddziatuje on niekorzystnie na mikroorganizmy);

po aplikacji mikroorganizméw w nastgpnym dniu wykonaé plytkie przemieszanie
wierzchniej warstwy gleby z resztkami organicznymi;

stosowac preparaty mikrobiologiczne na przyspieszenie rozktadu resztek pozniwnych
jednorazowo, po zbiorach roslin kukurydzy.

ZALETY STOSOWANIA PREPARATOW NA BAZIE BAKTERII DO RESZTEK
POZNIWNYCH

przyspieszaja mineralizacj¢ resztek pozniwnych roslin, obornika i1 innych naturalnych

nawozoOow organicznych;

przywracaja rownowage mikrobiologiczng ekosystemu, odbudowujac mikroflorg

zdegradowanych gleb;

poprawiaja aktywnos¢ biologiczng gleb, ich Zyzno$¢ oraz warto$¢ biologiczng produktow

roslinnych;

poprawiaja strukture gleby i optymalizujg stosunki powietrzno-wodne gleby;

zwigkszaja znaczaco poziom prochnicy przez co poprawiaja potencjat plonotwoérczy roslin;

zwigkszaja efektywnosci wykorzystania sktadnikéw pokarmowych przez rosliny;

stymulujg procesy odzywiania roslin;

poprawiaja przyswajalnos¢ dla roslin sktadnikow pokarmowych z form trudno

dostepnych w glebie;

uruchamiajg w $rodowisku glebowym reakcje biochemiczne, majace istotny wpltyw na

gospodarke azotu, fosforu oraz zwigzkow siarki;

oddziatujg fitosanitarnie redukujac w

srodowisku glebowym chorobotworcze dla

ro$lin bakterie, wirusy i grzyby, dzigki czemu

Zmniejsza si¢ 1lo$¢ zabiegdw zwigzanych z

ochrong roslin i zuzycie srodkéw ochrony;

indukuja odpornos¢ roslin na stres

abiotyczny i biotyczny, zwiekszajac

zdrowotno$¢ roslin;

zwigkszaja iloSciowe 1 jakoSciowe parametry

plonu roslin;

nie s3 fitotoksyczne dla roslin i wzbogacaja

glebe.




4. CECHY INNOWACYJNEGO PREPARATU MIKROBIOLOGICZNEGO
OPRACOWANEGO W RAMACH PROJEKTU

Wyniki dwuletnich badan wykonanych w ramach projektu ,,Innowacyjna technologia i
organizacja uprawy kukurydzy wsparta biologicznie” dzialania ,,Wspotpraca”, finansowanych
przez Agencj¢ Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa, jednoznacznie wskazujg na istotng
kompleksowg rolg pozytecznych bakterii w przyspieszaniu mineralizacji resztek pozniwnych,
pozostatych po zbiorach 2 odmian kukurydzy — Calo i fioletowej Tenebro oraz zwigckszaniu
aktywnosci  biologicznej gleby 1 poprawie jej zyznosci. Opracowany preparast
mikrobiologiczny, w sktad ktérego wchodzi konsorcjum mikroorganizméw, gltdéwnie bakterii
przetrwalnikowych o udowodnionym  synergistycznym oddzialywaniu, stosowany
dwukrotnie: po zbiorach kukurydzy i wiosng przed rozpoczgciem wegetacji roslin, wzbogaca
rowniez glebe w fosfor (nastepuje kilkakrotne zwigkszenie ilosci fosforu w glebie) i co
istotne z punktu widzenia ochrony ro$lin —oddzialuje fungistatycznie, hamujac wzrost i
rozwoj fitopatogenéw grzybowych i bakteryjnych. Stosujac opracowany w ramach
projektu preparat mikrobiologiczny w uprawach kukurydzy uzyskuje si¢ rowniez
spektakularne efekty pro- srodowiskowe, polegajace na redukcji o potowe zawarto$ci metali
ciezkich takich, jak miedZ i cynk w glebie. Zaden z dotychczas stosowanych preparatéw nie
zapewnia kompleksowego dziatania, polegajacego na dekompozycji resztek pozniwnych,
istotnego zwigkszenia puli fosforu w glebie oraz hamowania wzrostu fitopatogenow.

5. LACZNE STOSOWANIE MIKROORGANIZM(')W I NAWOZ()W CELEM
ZWIEKSZENIA EFEKTYWNOSCI ZABIEGOW

Do rozktadu resztek pozniwnych w uprawach kukurydzy nalezy stosowac specjalne preparaty,
przeznaczone do tego celu. Sa to innowacyjne produkty, ktore zawieraja rézne szczepy
mikroorganizmow: bakterii i grzybow oraz enzymy celulityczne i inne substancje pelnigce
istotng rolg w przetwarzaniu resztek roslinnych. Mikroorganizmy wchodzace w sktad
preparatdow z tej grupy, nie maja negatywnego wplywu na ro$liny w kolejnym sezonie
wegetacyjnym, a wrecz bardzo korzystnie oddziatuja zar6wno na glebe, jak i1 uprawy
kukurydzy. Ich dziatanie polega na przyspieszeniu humifikacji i mineralizacji resztek
pozniwnych oraz przywroceniu rownowagi srodowiska glebowego. Resztki roslinne rozktadaja
si¢ w krotszym czasie, dlatego wczesng wiosng gleba jest zasobna w sktadniki pokarmowe i
przygotowana do wysiewu nasion. Po zastosowaniu preparatow na resztki pozniwne, zmniejsza
si¢ tez ryzyko rozwoju patogennej dla roslin mikroflory.
Spektakularne efekty w tym zakresie mozna
osiggna¢ stosujagc do rozktadu resztek pozniwnych po
kukurydzy preparaty mikrobiologiczne, w sklad ktorych
wchodza wyselekcjonowane szczepy pozytecznych
bakterii, ktéore charakteryzuja si¢  intensywnym
namnazaniem i szybka kolonizacja gleby, przys$pieszaja
procesy rozkladu materii organicznej, Wwzbogacajac
stanowisko uprawne w makro 1 mikroelementy, niezbedne
do rozwoju roslin. Ich efektywnos$¢ zalezy od wielu
czynnikow, lecz nie zmienia to faktu, ze skutecznie udostepniajg ro§linom zmineralizowany
azot , czy koloidalny fosfor. Dzialanie mikroorganizméw mozna zintensyfikowa¢, laczac
je nie tylko z powszechnie stosowanymi nawozami azotowymi, ale takze odpowiednio
dobranymi mikroelementami, np.: molibdenem, miedziag, manganem czy cynkiem.
Molibden wchodzi w reakcje z celuloza ze stomy, odzywia bakterie azotowe 1 wptywa
korzystnie na rozwdj systemu korzeniowego. Pozostale mikroelementy uczestniczag w




przemianach i rozktadzie ligniny. Kompleksowe stosowanie mikroorganizméw do rozktadu
resztek pozniwnych i nawozow, korzystnie wptywa na wzrost roslin i ich potencjat
plonotwoérczy w kolejnych latach uprawy.

6. CZYNNIKI WPLYWAJACE NA OPTYMALIZACJE PRODUKCJI I POTENCJAL
PLONOTWORCZY KUKURYDZY

6.1. KWALIFIKOWANY MATERIAL SIEWNY
Stosowanie najlepszej jakosci materialu siewnego, jest
‘ jednym z Kkluczowych czynnikow prowadzacych do

4 uzyskania wysokich plondw oraz jakoSci zbiorow.
Kwalifikowany = materiat  siewny  pochodzi z
certyfikowanych plantacji, co daje gwarancj¢ zgodnosci z

‘ deklarowang odmiang. Rolnik ma pewnos¢, ze
491 “A- preferowane cechy odmiany takie, jak: wysoka plennos$¢,
- odpornos¢ na choroby, tolerancja na suszg, tolerancja na

wyleganie todygowe i1 korzeniowe, dobra adaptacja do lokalnych warunkow i in., beda
zachowane i osiagniete.

6.2. DOBOR ODMIANY
Dobor odmiany zalezy przede wszystkim od preferowanego kierunku uprawy kukurydzy,
warunkow klimatycznych i glebowych.

6.2.1. Kierunek uprawy - gatunek ten uprawiany jest gtownie na kiszonke, ziarno lub

- . : d | biomase¢. Odmiany kukurydzy uprawiane na kiszonke
powinny charakteryzowaé si¢ wysoka zawartoscig
. suchej masy i skrobi. Odpowiednio dobrana odmiana
kukurydzy na kiszonk¢ pozwala na uzyskanie paszy o
doskonatej jako$ci, dostarczajacej niezbedej ilosSci
sktadnikow pokarmowych. Odmiany uprawiane na
ziarno - wysoka plenno$¢ 1 dobre parametry
przechowywania; na biomas¢ - odmiany pdzne ziarno
typu dent, szybkie przyrosty biomasy, odpowiedni

|

V.
\ : . u,;

poziom suchej masy w roslinie.

6.2.2. Warunki klimatyczne - wazny jest rowniez dobor odmiany pod katem warunkow
klimatycznych. W chtodniejszych rejonach Polski warto wybiera¢ odmiany o krotszym
okresie wegetacji, ktore szybciej dojrzewaja, a tym samym unikajg przymrozkéw, co
zmniejsza ryzyko strat plonéw. Odpowiedni dobor wcezesnosci kukurydzy do regionu jest
kluczowym czynnikiem przy wyborze odmiany. Warto tu uwzglgdni¢ stopien wczesnosci
odmiany (FAO). Wskaznik FAO odzwierciedla przecigtny okres wegetacji danej odmiany
kukurydzy, liczony od wschodow do zbiorow. Klasyfikuje wiec odmiany pod katem dtugos$ci
okresu wegetacyjnego (np. FAO 200-400). Im wyzszy numer, tym dtuzszy czas potrzebny
do pelnej dojrzatosci. W regionach o krotszym okresie wegetacyjnym nalezy wybieraé
odmiany wczesniejsze (FAO < 250), co zwigksza Szanse naterminowe dojrzewanie. Im
wyzsza jest wartos¢ FAO, tym pozniej kukurydza osigga swoja dojrzatos¢ technologiczng, a
co za tym idzie — dtuzej pozostaje na polu.

6.2.3. Warunki glebowe - wybor odmiany powinien uwzglednia¢ rodzaj gleby. Na glebach
lekkich sprawdzajg si¢ odmiany o lepszej tolerancji na stres wodny, natomiast gleby ciezsze,



bardziej zasobne w sktadniki pokarmowe, umozliwiaja dobor odmian intensywniejszych
pod wzgledem wzrostu i potrzeb nawozowych.

6.2.4. Tolerancja na choroby iszkodniki — ryzyko wystgpienia chorob grzybowych w
uprawach kukurydzy wystepuje przez caly okres wegetacji.
Najgrozniejsze z nich to: zgorzel siewek, glownia pylgca, glownia
guzowata, fuzarioza kolb, zgnilizna korzeni, zgorzel podstawy todygi
i rdza kukurydzy. Infekcja moze znacznie obnizy¢ plon, dlatego
najlepiej wybiera¢ odmiany o wysokiej tolerancji na choroby i
szkodniki, zwtaszcza w tych rejonach uprawy kukurydzy, gdzie
zagrozenie jest najwigksze (np. uprawa w monokulturze, presja
chorob 1 szkodnikow - omacnicy prosowianki). Wybor odmian
odpornych redukuje zabiegi ochrony roslin i koszty zwigzane z
zakupem $rodkéw ochrony.

6.2.5. Potencjal plonowania - wybor odmiany o wysokim potencjale plonowania jest
czynnikiem kluczowym. Roéwnie wazna jest stabilno$§¢ plondow, czyli zdolno$¢ odmiany
do utrzymania dobrych wynikéw plonowania w zmiennych warunkach s$rodowiskowych,
np. podczas okresowych susz.

Tolerancja nastres wodny: Ze wzgledu
na wysokie  zapotrzebowanie  kukurydzy
na wode, szczegodlnie podczas kwitnienia i
nalewania ziarna, odmiany tolerancyjne
. hasusze sg wartosciowe, zwlaszcza
na obszarach zagrozonych niedoborem wody.

Badania i doswiadczenia odmianowe. Przy
wyborze odmiany kukurydzy warto korzystac
: { Zwynikow Porejestrowych  Doswiadczen
Odmlanowych (PDO) ktore testu_]q plonowame 1 odporno$¢ odmian w réznych warunkach
klimatycznych w Polsce. Badania te sg cennym wskaznikiem wydajnosci odmian
i stabilnosci plonéw w okreslonych regionach.

Informacje 0 odmianach mozna znalez¢ na stronie https://coboru.gov.pl/pdo/
charaktodmiany, gdzie znajduja si¢ charakterystyki odmian. Mozna tam poréwnaé
odmiany ze sobg, aby znalez¢ tq preferowang do uprawy.

6.3. OCHRONA ROSLIN KUKURYDZY PRZED AGROFAGAMI (CHOROBAMI I
SZKODNIKAMI)

Negatywne  skutki intensyfikacji  produkcji  roslinnej  prowadzone;  metodami
konwencjonalnymi doprowadzity do wyjatowienia i zakwaszenia gleb, a w konsekwencji do
degradacji Srodowiska. Wymusza to wprowadzanie alternatywnych, skutecznych metod
indukowania odpornos$ci i rozwoju ro$lin, ograniczajacych chemizacje 1 przywracajacych
roznorodnos¢ biologiczng w przyrodzie. Takg alternatywe sa, jak wynika z badan, preparaty
zawierajace zywe mikroorganizmy. Wprowadzenie do upraw kukurydzy pozytecznych
mikroorganizmoéw daje szereg pozytywnych efektow w odniesieniu do gleby i roslin, m.in.:
ograniczenie procesow gnilnych, przyspieszenie przemiany materii, zwigkszenie efektu
fotosyntezy i zawartosci chlorofilu w lisciach, zwigkszenie zawarto$ci prochnicy, odtruwanie
gleby skazonej pestycydami, jak rowniez hamowanie rozwoju patogenéw roslin oraz
ograniczenie presji choréb i szkodnikéw, a takze podnoszenie jakosci plonow roslin.


https://coboru.gov.pl/pdo/

Ze wzgledu na bardzo duzy areal upraw tej roslny, jak réwniez czgste uprawy w
monokulturze, jest ona atakowana przez wiele roznych agrofagéow, w tym niektérych nowych
dla Polski. Warto przy tym pamigta¢, ze podstawg wprowadzonej W Kraju obligatoryjnej
integrowanej ochrony jest ograniczenie chemicznych zabiegow ochrony na korzys¢
profilaktyki, zapobiegania i w razie koniecznosci, stosowania biologicznych metod ochrony
oraz wlasciwych zabiegébw agrotechnicznych, zwigkszajagcych efektywnos¢ produkcji.
Bardzo istotny jest takze systematyczny monitoring I lustracja upraw pod katem agrofagow.
Najgrozniejsze choroby kukurydzy powoduja grzyby chorobotworcze. Naleza do nich przede
wszystkim: zgorzel siewek, glownia pylaca, glownia guzowata, fuzarioza kolb, zgnilizna
korzeni, zgorzel podstawy todygi i rdza kukurydzy. Wyniki badan prowadzonych w ramach
projektu wskazuja na ograniczenie presji wymienionych patogenéw po dwukrotnym
zastosowaniu pozytecznych szczepoéw bakterii po zbiorach kukurydzy oraz przed
rozpoczeciem nowej wegetacji. Aplikacja mikroorganizméw wptyneta rowniez na redukcje
szkodnikow w uprawach kukurydzy. W latach 2023 — 2024, dominowaly gatunki
powszechnie wystepujace w agrocenozach Kkukurydzy. Przez caly okres wegetacyjny
kukurydzy, notowano obecnos$¢ wciornastkow (Thrips sp.), skrzypionek (Oulema sp.),
skoczka szescioraczka (Macroletes laevis) oraz zmienika lucernowca (Lygus rugulipennis).
Opanowywaty one czgs$ci nadziemne rosliny (liscie, 1odyg1 czgsm generatywne) wysysajqc
soki z tkanek. Najliczniejsze byly gatunki z rodziny : o3
mszycowatych (Aphididae), ktore zasiedlaty kukurydze
od fazy wyksztatcania lisci, formowania kolb, az do
peinej dojrzatosci ziarniakow w kolbach. Dominowata
mszyca czeremchowo-zbozowa (Rhopalosiphum padi) i
mszyca burakowa (Aphis fabae). Tworzyly one kolonie
na liSciach, a takze pod lis¢mi okrywowymi kolb. Z
motyli, notowano nieliczne osobniki nalezace do #
sowkowatych ~ (Noctuidae):  btyszczki  jarzynowki
(Autographa gamma) i pigtnéwki brukiewki (Lacanobia oleracea). Z chrzaszczy, stwierdzono
obecno$¢ skrzypionek (Oulema sp.), ktorych larwy oraz imagines uszkadzaly liscie. Z
muchowek, notowano uszkodzenia liSci (minowanie), spowodowane przez  miniarki
(Agromyzidae). Wszystkie opisane gatunki wystepowaly w populacjach nie
przekraczajacych prog zagrozenia (> 15% opanowanej powierzchni plantacji). Stad tez,
w obu latach obserwacji, nie bylo potrzeby wykonywania zabiegow zwalczania.
Sporadycznie notowano jeszcze inne gatunki owadoéw, przelotnie siadajace na roslinach
w drodze do innych Ssrodowisk.

Opisane szkodniki, w wiekszosci sg gatunkami polifagicznymi i opanowuja takze inne
uprawy. Poza mszycami, na krajowych plantacjach kukurydzy, najwi¢ksze szkody
wyrzadzaja dwa gatunki: motyl - omacnica prosowianka i
muchowka - ploniarka zbozéwka. W liczniejszych
populacjach wyste puja one w rejonach o wigkszej kumulacji
uprawy kukurydzy. Omacnica prosowianka najwieksze
szkody wyrzadza na terenach wojewdédztw poludniowych, a
ploniarka zbozowka na terenach pélnocno - wschodnich.
Decydujacy wpltyw na przemieszczanie si¢ i dynamike ich
rozwoju maja gtownie czynniki klimatyczne 1 bliski dostep do
ros$lin  zywicielskich  (powierzchnia uprawy). Omacnica
prosowianka preferuje klimat cieplejszy, o mniejszej liczba opadéw, a ploniarka
zbozéwka - klimat chlodniejszy i wilgotniejszy. Wojewodztwo lodzkie pod wzgledem
powierzchni uprawy kukurydzy nalezy do najmniejszych w kraju. Nie notowano




nowego, inwazyjnego gatunku zachodnia kukurydziang stonke ziemniaczang (w skrocie
- stonka kukurydziana).
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